Werner Sobek Das Bauen von morgen birgt grofie Chancen

Dibendorf 19.09.2023
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Bauen mit Luft als tragendem Baustoff
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Spannweite: 60 x 90 m
Dicke der oberen Membrane: 1 mm

La Couverture des Arenes de Nimes



Ursachen

Wachstum der Menschheit
Ressourcenverbrauch pro Mensch
Abfallentstehung (gasférmig, flissig, fest)
Landumwandlung



GréfBe der Bevslkerung

Wachstumsrate

Grof3e und Wachstum der Weltbevélkerung

Ost- und Sdostasien

Zentral- und Stdasien

Europa und Nordamerika [

Oben: Y-Achse links: In %
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W. Sobek: non nobis - Gber das Bauen in der Zukunft, Band 1l. 2023




Jahrgangsverteilung der Weltbevélkerung

Links: Mé&nnliche Bevélkerung.

Rechts: Weibliche Bevélkerung

Y-Achse links: Lebensalter eines jeweiligen Jahrgangs
Y-Achse rechts: Geburtsjahr eine jeweiligen Jahrgangs
In Mio. Menschen pro Jahrgang

W. Sobek: non nobis - Gber das Bauen in der Zukunft, Band 1l. 2023




Ursachen

Wachstum der Menschheit
Ressourcenverbrach pro Mensch
Abfallentstehung (gasférmig, flissig, fest)
Landumwandlung

2023

8,0 Mrd.  Menschen

12 tcap-1 Ressourcenverbrauch

96 Mrd.t Ressourcenverbrauch



Vom Rohstoff zum Baustoff zum Halbzeug zum Bauteil

Aus 1 Tonne Rohstoff Entstehen, | Baustoff Entstehen, | Halbzeuge Entstehen, Bauteile, z.B.

in Tonnen in Tonnen in Tonnen
Eisenerz 0,3 - 0,7 | Roheisen 0,3 - 0,7 | Stahlbleche etc. Abhéangig Briickenhohlkasten
Bauxit 0,3 - 0,6 | Rohaluminium 03 - 06 | Alubleche etc. von Fassadenelement
Bambus (erntefrisch) ca. 0,1 | Bambuslaminat Verschnitt, Trennwand
Fichtenholz (Rundholz) ca. 0,4 | Schnittholz Fichte | Bohr-und Stitze
Fichtenholz (Rundholz) ca. 0,3 | Brettschichtholz Stanzab- Trager

Fichte fallen etc.




Wieviel Baustoff besitzt ein Mensch?

Globaler Norden  ca. 335 t cap-1
Globaler Siden ca. 75tcap-l



Die 20/40-Grad-Zone

Innerhalb der in der Sid-Nordausdehnung
ca. 2.200 km breiten Zone lebt mit
knapp 4,5 Mrd. das Gros der Menschheit

keine Daten 0

W. Sobek: non nobis - Gber das Bauen in der Zukunft, Band 1l. 2023



Bevdlkerung

Aufholbedarf

Baustoffakkumulation weltweit

Zunahme der Baustoffallokationen infolge

\
Bevdlkerungswachstum, Nachholbedarf des Globalen | \\\
Studens und potentieller Migrationen \\\\ [Neve Surger
. SN

® 0 00
o0 ................... | Baustoffeinsatz 3. Welt bis 2020
‘......Q...........

Akkumulierte Darstellung/Stapeldiagramm

W. Sobek: non nobis - iiber das Bauen in der Zukunft, Band 1l. 2023




Sinnvoll und effizient

Effizienz: Typischerweise quantifiziertes Verhdltnis von
,Leistung” zu ,Aufwand”.

,Leistung” kann sein:
Tragfahigkeit, Verformung, Schwingungen,
Waérmespeicherkapazitét ...

,Aufwand” kann sein:
Masse, Volumen, Emissionsbehaftung




Gewichtsminimaler Lastabtrag

Anpassung der Geometrie und der Topologie an die
Lagerungsbedingungen und an die Belastungssituation

Quelle: Bill Baker



Gewichtsminimaler Lastabtrag

Anpassung der (GuBeren) Bauteilgeometrie an den
Beanspruchungsverlauf im Bauteil

Bricke Uber den Tiber. Wettbewerbsbeitrag von Nervi/Goldsmith



Gewichtsminimaler Lastabtrag
Anpassung der (Guf3eren) Bauteilgeo-

metrie an den Beanspruchungsverlauf
im Bauteil

Atrium der HDV Versicherung Hannover




Gewichtsminimaler Lastabtrag
Anpassung der (Guf3eren) Bauteilgeo-

metrie an den Beanspruchungsverlauf
im Bauteil

Atrium der HDV Versicherung Hannover




Gewichtsminimaler Lastabtrag

Anpassung der (Guf3eren) Bauteilgeometrie an den

Beanspruchungsverlauf im Bauteil

Stuttgart Glass Shell. ILEK



Segmentierte Schalo
x 5

Gewichtsminimaler Lastabtrag

Anpassen von Bauteilperforationen an das maf3gebende

Spannungsfeld

Studien an Bauteilen aus Beton. ILEK



Gewichtsminimaler Lastabtrag

Gradientenbeton. Die Optimierung des Innenraumes

Studien an Bauteilen aus Gradientenbeton. ILEK
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Gewichtsminimaler Lastabtrag

Gradientenbeton. Die Optimierung des Innenraumes

Studien an Bauteilen aus Gradientenbeton. ILEK
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Gewichtsminimaler Lastabtrag

Gradientenbeton. Die Optimierung des Innenraumes

Studien zu Kugelpackungen fir Bauteile aus Gradientenbeton. ILEK



Gewichtsminimaler Lastabtrag

Gradientenbeton. Die Optimierung des Innenraumes

Studien zu Kugelpackungen fir Bauteile aus Gradientenbeton. ILEK



Gewichtsminimaler Lastabtrag

Gradientenbeton 2.0
Trajektorienbewehrung in Schlingenform,
eingehdngt in die peripheren Hohlkérper aus Martel.

Studien zur Trajektorienbewehrung. Werner Sobek AG



Adaptive Strukturen

Erzwingen optimaler Spannungsfelder mit dem Ziel der
Gewichtsminimalitat durch Manipulation von
Lagerungsbedingungen.

Stuttgart Smart Shell. ILEK




Adaptive Strukturen -

Erzwingen optimaler Spannungsfelder mit dem Ziel der
Gewichtsminimalitat durch Manipulation von
Lagerungsbedingungen.

x (m) 5

Stuttgart Smart Shell. ILEK



Adaptive Strukturen

Erzwingen optimaler Spannungsfelder mit dem Ziel der
Gewichtsminimalitat durch Manipulation von
Lagerungsbedingungen.

Stuttgart Smart Shell. ILEK



Adaptive Strukturen

Vermeidung der von-Karman WirbelstraBen durch
Erzwingen irregulérer Windwirbelablésungen.

ThyssenKrupp-Testturm. Werner Sobek AG
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Bauen mit Hochleistunsbaustoffen
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Textile Geb

Dock 10, Hamburg



Bauen mit Hochleistunsbaustoffen

Textile Gebdudehiille fir Trockendock
von Blohm+Voss

Dock 10, Hamburg



Bauen mit Hochleistunsbaustoffen

Textile Gebdudehiille fir Trockendock
von Blohm+Voss

Dock 10, Hamburg



Recyclinggerechtes Bauen
Bauen mit Unterdruck

, Konzentrationslager Rahmen PA



Recyclinggerechtes Bauen
Bauen mit Unterdruck

, Konzentrationslager Rahmen PA



Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen
Holz - Modulbauweise.

Bezugsfertig angelieferte Module.
Weitestgehend rezyklierbar.

Wohnanlage in Winnenden bei Stuttgart. Modulbauweise AKTIVHAUS




Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen

Holz - Modulbauweise.
Bezugsfertig angelieferte Module.
Weitestgehend rezyklierbar.
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Wohnanlage in Winnenden bei Stuttgart. Modulbauweise AKTIVHAUS




Recyclinggerechtes Bauen

Einfaches Ent - Figen.
Sortenreine Komponenten.
Eindeutige Identifizierbarkeit.

UMAR im Rahmen von NEST, EMPA Dijbendorf. Werner Sobek AG



Bauen mit Rezyklaten / Sekundarbaustoffen

Wiederverwendung von Tirklinken und Tirschléssern

UMAR im Rahmen von NEST, EMPA Dibendorf. Werner Sobek AG




Bauen mit Rezyklaten / Sekundarbaustoffen

Wiederverwertung aufgearbeiteter Kunststoffprodukte.

UMAR im Rahmen von NEST, EMPA Dibendorf. Werner Sobek AG




Bauen mit Rezyklaten / Sekundarbaustoffen

Die vollstandige Kreislaufwirtschaft kann erst eintreten,
wenn die gebaute Welt keinen baulichen Zuwachs mehr

erfahrt



Das 1,5-Grad-Ziel und zugehdrige Emissionsszenarien

Unabhéngig vom gewdhlten Zielerreichungszeitpunkt
(... 2035, 2040, 2045...) ist die zur Einhaltung des
1,5-Grad-Ziels ab 2022 noch emittierbare Menge
klimaschadlicher Gase auf ca. 290 Gt CO2A be-

schrdnkt.

Aus: W.Sobek non nobis - iiber das Bauen in der Zukunft, Band II. 2023




Linearisierte Schadigungsakkumulationshypothese

Akkumulation der grauen vs. der betriebsbedingten
Emissionen in der Atmosphére

Herstellphase: Akkumulierte Emissionen (AEm]

Akkumulierta Emissionen infolge von Emissionan

sionen info!

Aus: W.Sobek non nobis - Gber das Bauen in der Zukunft, Band II. 2023 W doc uiaungaptiose bej Elahatiun




Linearisierte Schadigungsakkumulationshypothese

Links: Akkumulation der grauen vs. der betriebs-
bedingten Emissionen in der Atmosphdre

Rechts: Akkumulation der durch graue vs. betriebs-
bedingte Emissionen bewirkten Schadigungen.

Aus: W.Sobek non nobis - Uber das Bauen in der Zukunft, Band 1l. 2023
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Herstellphase: Akkumulierte Emissionen (AEm)

Akkumuliarte Emissionen infolge von Emissionan

in der Nutzungsphase bei Aufrechterhaltung des
derzeitigen Energi

Akkumuliorte Emis: n infolge von Emissionan in
der Nutzungsphase bei Einhaltung des Pariser Ab-
kommans. Linear dagrassive Abnahme der Emissionen

Akkumulierte Emissionen infolge von Emissionen in
sphase bei Einhaltung des europdischan
Emissionszieles 55% bis 2030

Akkumulierter Schaden infolge
dar graven Emissionen

Akkumutiorte Schaden infolge von Emissionan n
der Nutzungsphase bei Aufrechterhaltung
derzeitigen Energiemix

Akkumulierte Schéden infolge von Emissionan in der
Nutzungsphose bei Einhaltung des Pariser Abkom-
mens. Linear degressiva Abnahme der Emissionen




Stromproduktion in Deutschland und die Stromlicke

Y-Achse: In TWh; Stapeldiagramm

W. Sobek: non nobis - iber das Bauen in der Zukunft, Band 1. 2023




Ausbau der Stromnetze in Deutschland

Fehlende Stromnetze erfordern lokale Stromerzeugung

Y-Achse: Leitungsausbauplanung in km

W. Sobek: non nobis - Uber das Bauen in der Zukunft, Band 1. 2023



Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen

Die gréBte Plus-Energie-Wohnanlage in
Holz - Modulbauweise in Deutschland.

Wohnanlage in Winnenden bei Stuttgart.
Modulbauweise AKTIVHAUS



Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen

Die gréBte Plus-Energie-Wohnanlage in

Holz - Modulbauweise in Deutschland.

Wohnanlage in Winnenden bei Stuttgart.
Modulbauweise AKTIVHAUS
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Die elektrische Stadt

Emissionsfrei

Elektrisch weitestgehend autark
Materialminimal

Abfallminimal

Leise

Entwurf Werner Sobek




Uberschrift Gber der Eingangstir

Fir mehr Menschen - mit weniger Material - mit liebe und Sorgfalt - emissionsfrei - und recyclinggerecht - bauen

W. Sobek: non nobis - Gber das Bauen in der Zukunft, Band 1l. 2023



W. Sobek, non nobis - Gber das Bauen in der Zukunft
Band I: Ausgehen muss man von dem, was ist.

4. Auflage, 2022. AV Edition Stuttgart

W. Sobek, non nobis - iber das Bauen in der Zukunft
Band II: Uber die Randbedingungen des Zukinftigen
1. Auflage, 2023. AV Edition Stuttgart

WarneeSohek' 7 = TO TR
non nobis - Uber das Baven in der Zukunft
muss mon von dem, wos is!

Band 1: Ausgehen




Stuttgart
Berlin
Belgrad
Buenos Aires
Dubai
Hamburg
Frankfurt
Istanbul
Kopenhagen
New York
Wien

VWULNRL SOV .

www.wernersobek.com









Gewichtsminimaler Lastabtrag
Anpassung der (Guf3eren) Bauteilgeo-

metrie an den Beanspruchungsverlauf
im Bauteil

Atrium der HDV Versicherung Hannover




Gewichtsminimaler Lastabtrag
Anpassung der (Guf3eren) Bauteilgeo-

metrie an den Beanspruchungsverlauf
im Bauteil

Atrium der HDV Versicherung Hannover




