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Und wie haben wir das bis anhin gemacht?



Rohmaterial
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Fossile Energie
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Fossile Energie

CO2

Boden

Zersiedelung

Nachhaltig ist anders …



Lösung in drei Schritten …



Fossile Energie

CO2



viboo: Self-Learning Predictive Control 
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Inputs
Past valve openings, 
Past room temperatures,
Weather forecast

Comfort set point
From thermostat

Actuators
Valve openings

Model
Machine Learning + physical principles

Method
Prediction + optimization

Parameters
Only ZIP code (for forecast),
Self-Learning in 1-2 weeks
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Integrability: PoC with Danfoss

Integration with commercial 
hardware … 

… and state of the art cloud APIs

23% less 
energy

better 
comfort

ROI <3 years

viboo

viboo



Weltklasseforschung

CSEM : 29.5% on 25 cm2

Perovskit/Silicium Tandem

Zellen
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Michael Sohn / AP

Amtseinführung Papst Franziskus I, 2013



Energieeffizienz & erneuerbare Energie

CO2



Rohmaterial

Abfall

Energieeffizienz & erneuerbare Energie



NEST-Unit

SPRINT

Büro-Unit mit COVID-kompatiblen 
Arbeitsplätzen

2/3 der Materialien und Komponenten aus       
Rückbauprojekten

https://www.empa.ch/web/nest/sprint



Holz-
rahmenbau

Gebrauchtes Holz
als Rohmaterial



Holzrahmenbau



Alter
Parkettboden

Fenster und Türen
aus Bürobau



Original
Doppelverglasung

Upgrade auf
Dreifachverglasung

Neue Distanzhalter
und Füllgas

Upgrade
Fenster



Energieeffizienz & erneuerbare Energie

Kreislaufgerechtes
Bauen





Kreislaufgerechtes
Bauen

Energieeffizienz & erneuerbare Energie

Verdichtetes
Bauen

Bauen heute heisst:



Bauen morgen
heisst …



Netto Null ist nur der Anfang

Quelle: IPCC, NZZ

10-20 Gt CO2/a
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Standardbeton
W/Z 0,5

Leichtbeton, 1/3 C-Gesteins-
körnung granuliert mit Zement

Leichtbeton, 1/3 C-Gesteins-
körnung granuliert mit 

Schlacken/Aschen

Kontakt: Dr Mateusz Wyrzykowski, mateusz.wyrzykowski@empa.ch

CO2-negativer Beton – mehr als ein Traum

Leichtbeton, 1/3 C-Gesteins-
körnung granuliert mit 

Mg-Zement, carbonatisierter
Recyclingbeton als Zuschlag, …

mailto:jannis.wernery@empa.ch


Contact:
J. Wernery (jannis.wernery@empa.ch)
Building Energy Materials&Components

CO2-negative Isolationsmaterialien





CO2-negativ

Geschlossene
Kreisläufe

KomfortDigital

Qualität Intelligent

Gemeinsam an der Zukunft Bauen




